4. Sinif Fen Bilimleri: Maddenin Ozellikleri

OZET REHBER

Kapsamli Ders & Sinav Calisma Kilavuzu « MEB Mufredati Tam Uyumlu

| 1. KAPSAMLI TERIMLER SOZLUGU (GLOSSARY)

Onemli Kural: Fen bilimlerinde kavramlarin eksiksiz ve dogru tanimlanmasi esastir. Bu sézliik, Gnite boyunca
karsiniza ¢ikacak temel kavramlarin bilimsel ve dizeltilmis tanimlarini icermektedir.

* Madde: Kutlesi ve hacmi olan, uzayda (boslukta) yer
kaplayan her turlt canli ve cansiz varlik.

* Hacim: Maddelerin uzayda (boslukta) kapladigi yer veya
alan.

* Brut Kutle: Sivi madde ile sivinin konuldugu kabin
(daranin) toplam kutlesidir.

* Hal Degisimi: Maddelerin 1si etkisiyle bir fiziksel halden
baska bir hale dontsmesi slreci.

e Soguma: Maddenin disariya isi vererek sicakliginin
dismesi olayidir.

* Donma: Sivi maddelerin ¢evreye isi vererek kati hale
gecmesi olayidir.

* Saf Madde: Yapisinda kendinden baska madde
icermeyen, tek cins tanecikten olusan yapilar.

* Eleme: Farkli bayukltkteki kati tanecikleri birbirinden
ayirmak icin elek kullanilan yontem.

e Miknatisla Ayirma: Demir, nikel veya kobalt iceren
karisimlarin miknatis yardimiyla ayrilmasi.

* Kiitle: Bir maddedeki degismeyen madde miktaridir.
Terazi ile tartilarak olculur.

* Dara: Sivilarin kitlesi élculirken kullanilan bos kabin
katlesi.

* Net Kutle: Brut kitleden daranin ¢ikarilmasiyla elde
edilen, yalnizca sivinin kendi kutlesidir.

* Isinma: Maddenin ¢evreden isi alarak sicakhiginin
yukselmesi olayidir.

* Erime: Kati maddelerin isi alarak sivi hale gegmesi
olayidir.

* Buharlagma: Sivi maddelerin isi alarak gaz héline
gecmesi surecidir.

+ Karigim: iki ya da daha fazla saf maddenin kendi
kimligini kaybetmeden bir araya gelmesi.

* Stizme: Sivi icinde ¢6zinmemis kati maddeleri
suzgec/filtre ile ayirma yontemi.

* Atik Madde: Kullanildiktan sonra islevini yitiren veya geri
donlsim potansiyeli taslyan maddeler.

* Geri Donuisiim: Kullanilmis atik maddelerin (cam, kagit, plastik, metal) cesitli fiziksel/kimyasal islemlerden gecirilerek

yeniden Uretime ve ekonomiye kazandirilmasi strecidir.
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| 2. KONU ANLATIMI VE ONEMLI OZET TABLOLARI

2.1. Maddenin Niteleyen ve Olgiilebilir Ozellikleri

Maddelerin duyu organlarimizla (g6z, kulak, burun, deri, dil) algiladigimiz nitelikleri vardir. Bunlar renk, koku, tat,
sertlik, esneklik, purizluluk, suda yizme-batma, suyu emme-emmeme ve miknatisla ¢cekilmedir. Renk, koku ve sertlik
gibi nitelikler 6lcu aletleriyle 6lcilemezken; kitle ve hacim sayisal olarak 6lgulebilen ortak 6zelliklerdir.

Bu Ozelligi Géstermeyen / Karsit

Niteligin Tiiri Bu Ozelligi Gésteren Maddeler

iteligin Tura u Ozelligi Gostere ele Maddeler

Suda Batma / Yiizme Batanlar: Tas, mermer, cam bilye, demir Yiizenler: Tahta parcasi, mantar tipa,
civi, kursun agirhk. pinpon topu, can simidi, devasa gemiler.

Suyu Emme / Emmeme Emenler: Pamuklu havlu, siinger, kagit Emmeyenler (Su Gegirmez): Naylon
pecete, pamuk, kumas. yagmurluk, semsiye kumasi, cam, plastik,

demir, mermer.

Miknatisla Cekilme Cekilenler: Demir civi, nikel para, kobalt Cekilmeyenler: Cam, tas, tahta, plastik,
alasimli metaller, vida, celik igne. kumas, kagit, altin, gtimus, aliminyum
pencere gitasl.

Maddenin Olgiilebilir iki Temel Ozelligi
1. Kutle: Bir cismin madde miktaridir. Hava, tly, un tanesi ve mikroskobik canlilarin dahi katlesi vardir. Katilar

esit kollu veya hassas elektronik teraziyle tartilir. Temel birimleri kilogram (kg) ve gram (g)'dir (1 kg = 1000 g).
* Net Kiitle = Briit Kiitle - Dara (Sivi kitlesi bu bagintiyla hesaplanir).

2. Hacim: Maddelerin uzayda kapladigi yerdir. Sivilarin ve sekilsiz katilarin hacmi dereceli silindir veya dereceli
beher ile 6lctlr. Birimleri litre (L) ve mililitre (mL)'dir (1 L = 1000 mL veya santimetrekip/cm?3).
* Diizgiin olmayan katilarin hacmi: Dereceli silindire atildiginda yUkselen sivi miktari ile bulunur.
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| 2.2. MADDENIN HALLERI, KARISIMLAR VE GERI DONUSUM

Kati Hal: Belirli sekil ve hacimleri Sivi Hal: Belirli hacimleri vardir fakat Gaz Hal: Belirli sekil ve hacimleri
vardir. Dis kuvvet olmadan degismez. belirli sekilleri yoktur; konulduklar yoktur. Bulunduklari ortama hizla
(Ozel Durum: Un, tuz, seker gibi kiictik kabin seklini alirlar. Akiskandirlar (su, yaylilirlar ve sikistirilabilirler (hava, su
taneli katilar dokdldiikleri kabin seklini sut, zeytinyadi, erimis lav). buhari, dogal gaz).

alsa da her tanecigin sekli sabittir;

katidirlar).

Hal Degisimleri (Is1 Etkisi):

« Erime: Kati maddenin i1si alarak sivi hadle gegmesidir (Buzun erimesi, margarin).

* Donma: Sivi maddenin cevreye Isi vererek kati hale ge¢mesidir (Suyun buz olmasi).

* Buharlasma: Sivi maddenin isi alarak gaz héline ge¢mesidir (Suyun buharlasmasi, camasirlarin kurumasi).
* Yogusma: Gaz halindeki maddenin isi vererek sivi hale dénmesidir (Camlarin bugulanmasi, ¢iy).

2.3. Saf Madde ve Karisimlarin Karsilastiriimasi

Ozellik Saf Madde Karisim

Bilesen Yapisi Tek cins maddeden olusur (Tuz, seker, Birden fazla saf maddenin bir araya gelmesi
altin, saf su). (Limonata, ¢orba, hava).

Ozellik Korunumu Her parcasinda ayni 6zelligi gosterir. Maddeler kendi kimlik ve 6zelliklerini

kaybetmezler.

Ayristirma Fiziksel yontemlerle daha basit maddelere ~ Eleme, sizme, miknatisla ayirma,
ayrilamaz. buharlastirma ile ayrihr.

2.4. Geri Déniisiimiin Ekonomik ve Cevresel Onemi

54 kg 1 Ton %95
Geri donustiiriilen gazete kagidi 1 Donustiiriilen kagit 17 agacin Aliminyum ve metal geri doniisiimii
agaci kurtarir. kesilmesini onler. enerji tasarrufu saglar.
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I 3. KISA YANITLI DEGERLENDIRME TESTi VE CEVAP ANAHTARI

Asagidaki 10 soru, Unitedeki tim kazanimlari degerlendirmek tzere hazirlanmis ve bilimsel yanitlariyla eslestirilmistir.

1. Cevremizdeki ses, 151k, 1s1 ve riiya gibi kavramlar neden madde olarak kabul edilmez?

Cevap: Madde olabilmek icin kutleye ve hacme (boslukta yer kaplamaya) sahip olmak sarttir. Ses, 1sik ve 1si birer
enerji tirudur; ruya ise zihinsel bir surectir. Boslukta yer kaplamaz ve tartilamazlar.

2. Suda batan ve yizen maddeleri ayiran temel fiziki ilkeler nelerdir?

Cevap: Maddenin yogunlugu ve suyun kaldirma kuvvetidir. Yogunlugu sudan buyuk olan maddeler (tas, demir ¢ivi)
batar; yogunlugu az olan veya icindeki hava bosluklari sayesinde yuzebilen cisimler (tahta, can simidi, dev gemiler)
yuzer.

3. Suyu emen ve suyu emmeyen (gecirmeyen) maddelere licer 6rnek veriniz.

Cevap: Suyu emenler: Pamuklu havlu, siinger, kdgit pecete. Suyu emmeyenler: Cam sise, naylon poset/yagmurluk,
porselen tabak.

4. Miknatis tarafindan ¢ekilebilen maddelerin yapisinda hangi metaller bulunmalidir?

Cevap: Bir maddenin miknatis tarafindan ¢ekilebilmesi icin yapisinda demir, nikel veya kobalt metallerinden en az
biri bulunmalidir.

5. Sivilarin kutlesi élgilirken Dara, Briit Kutle ve Net Kutle arasindaki matematiksel iliski nedir?

Cevap: Bos kabin agirligina dara, kapla birlikte sivinin toplamina briit kiitle denir. Formul: Net Kiitle = Brit Kiitle —
Dara seklinde hesaplanir.

6. Hacim nedir ve kati ile sivi maddelerin hacmini 6lgmek i¢in hangi laboratuvar araci kullanihir?
Cevap: Hacim, maddenin boslukta kapladidi yerdir. Sivilarin ve suya batan katilarin hacmi dereceli silindir veya
dereceli beher kullanilarak élgulur.

7. Un, seker ve kum gibi kucilik taneli maddeler akici olmalarina ragmen neden kati sayilirlar?

Cevap: Toplu haldeyken kabin seklini aliyor gibi goriinseler de her bir un veya seker taneciginin kendine ait sabit,
belirli bir sekli ve hacmi vardir; bu yuzden katidirlar.

8. Erime, donma ve buharlasma olaylarinda isi alma-verme durumlari nasildir?
Cevap: Erime ve buharlagma olaylarinda madde cevreden is1 alir. Donma olayinda ise madde cevreye isi verir.

9. Saf madde ile karisim arasindaki temel farki limonata érnegi Uzerinden aciklayiniz.

Cevap: Saf maddeler tek cins tanecik igerir (saf su, seker). Karisimlar birden ¢ok saf maddenin kimligini koruyarak
birlesmesidir. Limonata; su, limon suyu ve sekerin 6zelliklerini kaybetmeden olusturdugu bir karisimdir.

10. Eleme, sizme ve miknatisla ayirma yontemleri hangi tiir karisimlar icin tercih edilir?

Cevap: Eleme: Farkh boyuttaki kati-kati karisimlari (un-kepek). Stizme: Sivi icinde ¢6ziinmeyen kati-sivi karisimlari
(makarna-su). Miknatis: Demir/nikel/kobalt iceren kati karisimlari (demir tozu-kum) ayirir.
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| 4. KOMPOZisYON VE DERINLEMESINE DUSUNME SORULARI

Bu sorular, 6grencilerin fen okuryazarhgini, analitik disinme ve neden-sonug kurma becerilerini gelistirmek amaciyla
tasarlanmistir. Sinif ici tartisma ve yazili 6dev olarak kullanilabilir.

Soru 1: Kagit Geri Déniisiimii, Ormanlar ve Ulke Ekonomisi iliskisi

Bir agactan yaklasik 10.000 sayfa kagit elde edildigi ve 54 kg atik gazetenin geri donusturtlmesiyle 1 agacin
kurtarildigi bilinmektedir. Okulunuzda yil sonunda toplanan ders kitaplarinin geri déntisime kazandirilmasinin;
orman ekosistemine, temiz hava Uretimine ve Ulke ekonomisine olan zincirleme katkilarini aciklayiniz.

Soru 2: Guinliik Besinlerin Karisim Niteligi ve Ozelliklerin Korunmasi
Gunlik hayatimizda tukettigimiz salata, ¢corba ve limonata gibi gidalarin neden saf madde olarak kabul

edilemeyecegini; karisimi olusturan bilesenlerin (domates, tuz, zeytinyagi, limon suyu vb.) kendi tat, koku ve ayirt
edici niteliklerini koruma prensibi Gzerinden kompoze ediniz.

Soru 3: Demir Civinin Batmasi ve Tonlarca Agirliktaki Geminin Yiizmesi Celiskisi

Kagucuk bir demir ¢ivi veya cam bilye su dolu bardagin dibine hizla batarken, tonlarca ¢elikten yapilan dev
transatlantik yolcu gemilerinin suda batmadan ylzebilmesini; maddenin gévde tasarimi, icindeki hava bosluklari ve
suyun kaldirma kuvveti arasindaki iliski baglaminda detaylandiriniz.

Soru 4: Hassas Sivi Kiitlesi Olgiim Protokolii ve Hata Payinin Onlenmesi

Laboratuvarda 250 mL zeytinyaginin net kutlesini 6lgmek isteyen bir arastirmacinin uygulamasi gereken
basamaklari sirasiyla yaziniz. Bos kabin terazide tartilmasi (dara), siviyla birlikte élgtilmesi (brat kiutle) ve
matematiksel ¢cikarma islemini formullyle gostererek aciklayiniz.

Soru 5: Kati Atik Tesislerinde Dev Elektro-Miknatislarin Stratejik Onemi

Sehir ¢oplerinin ve hurda atiklarin toplandigi ayristirma merkezlerinde vinglerin ucuna takilan dev elektro-
miknatislarin kullanilmasinin geri déndsim hizina ve is givenligine etkisini degerlendiriniz. Miknatisin demiri
cekerken aluminyum ve plastikleri birakmasi 6zelliginin metal maden rezervlerimizi korumadaki roltinu tartisiniz.
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